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中文

引言

Amicon® Ultra-4 10K离心过滤器具有快速超过滤功能，能够达到较高的浓缩系数，易于从稀释
液和复杂的样本组合进行浓缩液回收。 其竖式设计以及可用的滤膜表面积能提供快速的样本处
理和较高的样本回收率（通常大于90%稀薄的初始溶液），并能进行80倍浓缩。典型的处理时
间为10至20分钟。竖式设计将溶质极化和之后造成的滤膜结垢降至最低，过滤装置中的物理止
滤点防止过滤器旋转过度使样本干燥和造成样本损失。 浓缩液用移液管从过滤器的样本槽中收
集，而超过滤滤出液则收集到所提供的离心管中。 该装置可在摆桶（可提供最佳性能）或定角
转子中旋转。 Amicon® Ultra-4 10K装置未经消毒，只供一次使用。

预期用途

Amicon® Ultra-4产品系列有5种不同的截留分子量（截留分子量，MWCO），然而， 
Amicon® Ultra-4 10K装置（10,000 MWCO）是唯一设计用于体外诊断的装置。它可以用来在分
析之前浓缩血清、尿液、脑脊髓液和其他体液。关于其他Amicon® Ultra-4截留分子量，请进入
www.millipore.com，然后在搜索框中输入Amicon Ultra-4。

用户指南

Amicon® Ultra-4 10K 
离心过滤器
用于体积不超过4 mL的样本

UFC801008

UFC801024

UFC801096

C 用于体外诊断

www.millipore.com
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应用

 ● 浓缩含有抗原、抗体、酶、核酸（单株或双株DNA/RNA样本）、微生物、洗出液和净化样本
的生物样本

 ● 净化组织培养基提取液和细胞溶解液中的大分子成分，从反应混合液中去除引物、连接或
分子标记，在HPLC之前去除蛋白质

 ● 除盐、更换缓冲液或渗滤

所提供的材料

Amicon® Ultra-4 10K装置包括一个盖子、一个过滤器和一个离心管。

过滤器

离心管

盖子
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所需设备

 ● 带有摆桶式（首选）或定角式转子的离心器以及可以容纳17 mm × 124 mm 15 mL锥底试管
的样本腔/试管座

注意： 为了避免在离心过程中损坏装置，在旋转前请检查间隙。

 ● 带有200微升（μL）尖端的移液管，用于浓缩液回收

适用性

为确保对预定用途的适用性，建议进行初步的回收和截留试验。 请参见“如何量化回收” 
部分。

保质期

保质期自生产之日起三年。请参考包装标签上的到期日。



3Amicon® Ultra-4 10K离心过滤器

使用前的冲洗

Amicon® Ultra-4 10K装置的超过滤薄膜含有微量甘油。如果此材料干扰分析，可在使用之前用
缓冲液或Milli-Q®水冲洗。如果干扰仍然存在，用0.1 N NaOH清洗，然后用缓冲液或Milli-Q®
水再次清洗后甩干。

注意: Amicon®超过滤装置中的滤膜一旦润湿后应避免重新干燥。若在冲洗后没有立即使用该装
置，则让液体保留在滤膜上，直到使用该装置为止。

如何使用Amicon® Ultra-4离心过滤器

1. 向Amicon® Ultra超过滤装置加入不超过4 mL的样本（如果使用23° 定角转子，则为
3.5 mL）。

2. 将盖好盖子的过滤装置放入离心转子（最好为摆桶转子）中，用一个类似的装置抵住。

3. 当使用摆桶转子时，以最大4,000 × g旋转约10–20分钟。

当使用定角转子时，装置的方向要使滤膜面板朝上，以最大7,500 × g转速旋转约10– 
20分钟。

说明: 关于典型旋转时间，请参见图1和表1。

4. 如要回收浓缩后的溶质，在过滤装置底部插入一个移液管，然后左右摇摆着吸取样本，以
确保完全回收。 超滤液可以保存在离心管中。

说明: 要想达到理想回收，离心后请立即取走浓缩后样本。

除盐或渗滤

除盐、更换缓冲液或渗滤是去除含有生物分子的溶液中的盐分或溶剂的重要方法。 可以在
Amicon® Ultra-4装置中，通过浓缩样本、然后向浓缩液加入任何所需溶剂复原至样本原始体积
的方式，去除盐分或更换缓冲液。 可重复“洗出”过程，直到污染微溶质的浓度充分降低为
止。 请参见下文举例。
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旋转浓缩 旋转浓缩

4 mL 1 mg/mL
蛋白质100 mM 
NaCl溶液
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50 µL 80 mg/mL
蛋白质100 mM 
NaCl溶液

100 mM 
NaCl

50 µL 80 mg/mL
蛋白质11.1 mM 

NaCl溶液

11.1 mM 
NaCl

加入3.95 mL  
10 mM NaCl或
更换缓冲液

4 mL 1 mg/mL
蛋白质11.1 mM 

NaCl溶液
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性能

流速

影响流速的因素包括样本的浓度、起始体积、溶质的化学性质、相对离心力、离心转子的角
度、滤膜类型以及温度。图1和表1可用来估计达到给定的滤出液体积或浓度所需的时间。4 mL
样本旋转时间一般约需10至20分钟。 尽管大部分样本在离心过程的前10至15分钟滤过，但一般
在旋转15至20分钟之后才能达到最低浓缩液体积（30–75 μL）。

图1. 典型的滤出液体积与旋转时间

旋转条件：转桶转子，4,000 × g，或定角转子，7,500 × g， 
室温，4 mL起始体积。所使用的蛋白质分子量标准：细胞色素c，n=6。

旋转时间（分钟）

滤
出
液
体
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表1. 典型的浓缩液体积与旋转时间

浓缩液体积 (μL)

旋转时间 
（分钟）

摆桶式转子 
4,000 × g

定角转子 
7,500 × g

10 176 97

15 76 54

20 58 35

旋转条件：室温，4 mL起始体积。 
所使用的蛋白质分子量标准：细胞色素c，n=6（3个滤膜批次的平均值）。 
灰色的体积是用来计算表3中蛋白质回收量的体积。
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蛋白质截留率和浓缩液回收率

Amicon®超过滤装置滤膜的特征由截留分子量（MWCO）描述，即它们截留超过一定分子量的分
子的能力。分子量接近MWCO的溶质可能只有部分被截留。滤膜的截留率取决于溶质的分子大
小和形状。在大多数应用中，分子量是用来评估截留特性的一个方便的参数。为了获得最佳结
果，请使用MWCO至少比要浓缩的蛋白质溶质分子量小两倍的滤膜。请参见表2。

表2. 蛋白质分子量标准的典型截留率

分子量标准/浓度 分子量
装置 
MWCO 截留率% 摆桶

截留率%  
定角

旋转时间 
（分钟）

α-胰凝乳蛋白酶原(1 mg/mL) 25,000 10K > 95 > 95 15

细胞色素 c (0.25 mg/mL) 12,400 > 95 > 95 15

维他命 B-12 (0.2 mg/mL) 1,350 < 15 < 15 15

旋转条件：转桶转子，4,000 × g，或35°定角转子，7,500 × g，4 mL起始体积，室温， 
n=6（3个滤膜批次的平均值）。

决定样本回收率的因素包括相对于所选装置的MWCO的蛋白质溶质的性质、起始浓度和浓缩系
数。 表3提供了Amicon® Ultra-4 10K装置的典型回收率。

表3. 典型的浓缩液回收率

浓缩液体积 
（μL）

浓缩系数 
（x）

浓缩液回收率 
（%）

分子量标准/
浓度

装置
MWCO

旋转时间
（分钟） 摆桶式 定角式 摆桶式 定角式 摆桶式 定角式

细胞色素 c 
(0.25 mg/mL)

10K 15 76 54 52.3 76.6 97.3 98.5

旋转条件：转桶转子，4,000 × g，或35°定角转子，7,500 × g，4 mL起始体积，室温， 
n=6（3个滤膜批次的平均值）。灰色体积取自表1。

最大化样品回收率

浓缩液中的样本回收量低可能由于吸附损失、过度浓缩、或者样本穿过滤膜造成。

 ● 吸附损失取决于溶质浓度、其疏水性、温度、与过滤装置表面的接触时间、样本成分及pH
值。 为最大限度地降低损失，离心后请立即取走浓缩后样本。

 ● 如果样本起始浓度高，请监视离心过程，以免使样本过度浓缩。 过度浓缩可导致沉淀和样
本损失。

 ● 如果样本看起来渗过了滤膜，请选用较低MWCO的Amicon® Ultra-4装置。
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如何量化回收

使用以下方法计算总回收量、浓缩液回收率%及滤出液回收率%。 本程序可算出浓度最高约
20 mg/mL的溶液的回收量近似值。 

说明：适当的化验技术包括吸收分光光度学法、放射免疫检定法、折光率及传导性。

直接称重程序

大多数稀释蛋白的密度与水的密度大致相同 (即1 g/mL)。 利用这一特性，可通过称取浓缩液
与滤过液重量并将其单位从克转化成毫升的方法，对其进行量化。 本方法仅适用于浓度不超
过或约为20 mg/mL的溶液。

1. 使用之前，分别称取空的过滤装置、离心管和空的浓缩液收集管的重量。

2. 在过滤装置中加入溶液，然后重新称重。

3. 按说明组装装置和离心机。

4. 用移液管收集浓缩液，然后将其注入到已经预先称重的浓缩液收集管。

5. 从离心管上取下装置，然后称取离心管和浓缩液收集管的重量。

6. 减去空的装置/试管的重量，计算初始材料、滤过液及浓缩液的重量。

7. 化验初始材料、滤出液及浓缩液，以确定溶质浓度。

8. 使用重量/体积数据及所测出的浓度来计算回收量，方法如下：

浓缩液回收率% = 100 × 
Wc × Cc

Wo × Co

滤出液回收率% = 100 × 
Wf × Cf

Wo × Co

总回收率% = 浓缩液回收率% + 滤出液回收率%

Wc = 化验前浓缩液总重量

Wo = 初始材料重量

Wf = 滤出液重量

Cc = 浓缩液浓度

Co = 初始材料原始浓度

Cf = 滤出液浓度
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规格

最大初始样本体积

摆桶和定角转子（45°和35°） 4.0 mL

定角转子 (23°) 3.5 mL

典型的最终浓缩液体积 50–100 µL

最大相对离心力

摆桶式转子 4,000 × g

定角转子 7,500 × g

有效膜面积 3 cm2

尺寸

试管中的过滤器（已盖上盖子）

长度： 124 mm 直径： 17.3 mm 

过滤器

长度： 73.4 mm 直径： 17.2 mm 

装置材料

过滤器 苯乙烯共聚物/丁二烯

滤膜 Ultracel®低粘合性再生纤维素膜

滤出液管 聚丙烯

滤出液盖子和衬里 聚乙烯
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化学相容性

Amicon® Ultra超离心装置适用于生物液体及水溶液。 使用前，请检查样本与装置的化学 
相容性。

表4. Amicon® Ultra超过滤器的化学相容性

酸 浓度 浓度
氨基磺酸 ≤ 3% 三氟乙酸(TFA) ≤ 30%*

甲酸 ≤ 5%* 三氯乙酸(TCA) ≤ 10%*

磷酸 ≤ 30% 硝酸 ≤ 10%

硫酸 ≤ 3% 盐酸 ≤ 1.0 M

乳酸 ≤ 50% 乙酸 ≤ 50%*

碱
氢氧化铵 ≤ 10% 氢氧化钠 ≤ 0.5 M

醇
甲醇 ≤ 60% 异丙醇 ≤ 70%

乙醇 ≤ 70% 正丁醇 ≤ 70%

洗涤剂
Alconox®洗涤剂 ≤ 1% Triton® X-100表面活性剂 ≤ 0.1%

CHAPS洗涤剂 ≤ 0.1% Tween® 20表面活性剂 ≤ 0.1%

Lubrol® PX洗涤剂 ≤ 0.1% 十二烷基硫酸钠 (SDS) ≤ 0.1%

Nonidet™-P 40表面活性剂 ≤ 2% 脱氧胆酸钠 ≤ 5%

Tergazyme® 洗涤剂 ≤ 1%

有机溶剂
苯 不建议使用 三氯甲烷 不建议使用

吡啶 不建议使用 四氯化碳 不建议使用

丙酮 不建议使用 四氢呋喃 不建议使用

二甲亚砜 (DMSO) ≤ 5%* 乙腈 ≤ 20%

甲苯 不建议使用 乙酸乙酯 不建议使用

甲醛 ≤ 5%

其他
苯酚 ≤ 1% 咪唑 ≤ 100 mM

丙三醇 ≤ 70% 尿素 ≤ 8 M

二硫苏糖醇(DTT) ≤ 0.1 M 巯基乙醇 ≤ 0.1 M

焦碳酸二乙酯 ≤ 0.2% 三羟甲基氨基甲烷缓冲剂(pH 8.2) ≤ 1 M

聚乙二醇 ≤ 10% 碳酸钠 ≤ 20%

磷酸盐缓冲剂 (pH 8.2) ≤ 1 M 盐酸胍 ≤ 6 M

硫酸铵 饱和的

* 与此化学物接触可能会造成部件的材料析出。 建议使用空白溶剂确定析出物是否可能干扰化验。



9Amicon® Ultra-4 10K离心过滤器

产品标签符号

Amicon® Ultra-4 10K装置标签上的符号所代表的含义请见下表。

符号 定义 符号 定义

V 体外诊断医疗设备 N 生产日期

h 产品目录编号 M 制造商

D 请勿重复使用 d 未消毒产品

H 过期日 C CE 符合性标识

g 批号

产品订购信息

本节提供了Amicon® Ultra超过滤装置的产品目录编号。 联系信息请见技术支持部分。 您可登
录www.millipore.com/products购买这些产品。

初始体
积 (mL)

最终浓缩液
体积 (μL) 产品

数
量/包 3K 10K 30K 50K 100K 

0.5 15–20 Amicon® 
Ultra-0.5

装置

8 

24 

96 

500

UFC500308 

UFC500324 

UFC500396 

UFC5003BK

UFC501008 

UFC501024 

UFC501096 

UFC5010BK

UFC503008 

UFC503024 

UFC503096 

UFC5030BK

UFC505008 

UFC505024 

UFC505096 

UFC5050BK

UFC510008 

UFC510024 

UFC510096 

UFC5100BK

Amicon® Ultra-0.5集液管 96 UFC50VL96

2 30–70 Amicon® 
Ultra-2
装置

24 UFC200324 UFC201024 UFC203024 UFC205024 UFC210024

4 50–100 Amicon® 
Ultra-4
装置

8 

24 

96

UFC800308 

UFC800324 

UFC800396

UFC801008* 

UFC801024* 

UFC801096*

UFC803008 

UFC803024 

UFC803096

UFC805008 

UFC805024 

UFC805096

UFC810008 

UFC810024 

UFC810096

15 150–300 Amicon® 
Ultra-15
装置

8 

24 

96

UFC900308 

UFC900324 

UFC900396

UFC901008* 

UFC901024* 

UFC901096*

UFC903008 

UFC903024 

UFC903096

UFC905008 

UFC905024 

UFC905096

UFC910008 

UFC910024 

UFC910096

* Amicon® Ultra-4和-15 10K装置供体外诊断用。  
所有其他装置仅用于研究。

http://www.millipore.com/products
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声明

本文件中的信息可能会有所变更，恕不另行通知。不应将本文件中的信息理解为Merck 
Millipore Ltd.（“密理博”）或其附属公司的承诺。Merck Millipore Ltd.和其任何附属公
司对于本文件中可能出现的任何错误概不负责。

技术支持

欲知详情，请联络离您最近的密理博办事处。在我们的网站上有最新的全球联络信息，网址
是：www.millipore.com/offices。您亦可浏览我们网站上的技术服务页，网址是 
www.millipore.com/techservice。

保修

可在www.millipore.com/terms上找到本出版物所列产品的现行保修条款（在适用于您的购买
交易的“买卖条款和条件”中）。

M
爱尔兰制造

Merck Millipore Ltd. 
Tullagreen, 
Carrigtwohill, 
Co. Cork, IRL

C

M标志、密理博（Millipore）、Milli-Q和Ultracel是位于德国达姆施塔特的默克集团公司的注册商标。 
所有第三方商标均为其相应所有者的财产。

© 2014  EMD Millipore Corporation. Billerica, MA, U.S.A. 保留所有权利。

PR04316TR, Rev. B, 中文, 07/14

http://www.millipore.com/offices
http://www.millipore.com/techservice
http://www.millipore.com/terms
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